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Objective: This experiment was conducted to investigate the effects of fermented and raw 

sesame meal, with probiotic supplementation, on growth performance, carcass 

characteristics, gastrointestinal microbial population, and meat quality in broiler chickens. 

Method: Sesame meal was fermented with Lactobacillus plantarum for 25 days. A total of 

240 male Ross 308 broiler chickens were used in a completely randomized design with 4 

treatments and 4 replicates (15 birds per replicate) for 42 days. Experimental treatments 

included: 1) control diet  (Corn-Soybean meal), 2) diet containing 50% raw sesame meal 

replacing soybean meal, 3) diet containing 50% fermented sesame meal replacing soybean 

meal, and 4) diet containing 50% raw sesame meal with probiotics replacing soybean meal. 

Results: The fermentation process significantly reduced pH, tannin and phytic acid levels, 

while the population of lactic acid bacteria increased during the fermentation period 

(P<0.05). Chickens fed a diet containing 50% raw sesame meal had the lowest body weight, 

the highest feed conversion ratio, and the lowest carcass, breast, and thigh percentages 

(P<0.05). There was no significant difference between the control, 50% fermented sesame 

meal, and 50% raw sesame meal plus probiotic treatments in terms of growth performance 

and the aforementioned traits (P<0.05). The abdominal fat of the treatments containing 

fermented sesame meal and probiotics was significantly reduced (P<0.05). The lactic acid 

bacteria population and pH in the crop and ileum of chickens fed with 50% fermented sesame 

meal and 50% raw sesame meal with probiotics were higher and lower than other treatments, 

respectively (P<0.05). Malondialdehyde (MDA) levels decreased after 1 and 30 days of meat 

storage, in the 50% raw sesame meal with probiotics group compared to the control (P<0.05). 

Conclusions: Fermentation of sesame meal or the use of probiotics effectively mitigated the 

negative effects of replacing 50% of soybean meal with raw sesame meal, maintaining 

growth performance and carcass traits at levels similar to the control diet. Additionally, these 

treatments improved certain indicators of gastrointestinal health and meat quality. 
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Introduction 

Feed represents the major proportion of production expenses in poultry farming, accounting 

for nearly 70% of total costs. Among feed ingredients, soybean meal is considered the primary 

protein source in broiler diets; however, its high price and limited availability have encouraged 

the search for alternative protein sources. Therefore locally available feed ingredients with 

suitable nutritional characteristics is important for reducing feed costs and improving the 

sustainability of poultry production. Sesame (Sesamum indicum L.) is an oilseed crop with high 

tolerance to drought and adaptability to various environmental conditions. Sesame meal, 

obtained after oil extraction, is a valuable protein-rich by-product containing more than 44% 

crude protein and considerable levels of essential amino acids. Nevertheless, the presence of 

anti-nutritional compounds, particularly phytic acid and tannins, restricts its efficient utilization 

in poultry diets by reducing nutrient digestibility and mineral availability. Different processing 

methods have been investigated to improve the nutritional value of plant-derived feed 

ingredients. Among these approaches, solid-state fermentation has gained attention as an 

effective biological process for reducing anti-nutritional factors and enhancing nutrient 

availability. Fermentation by beneficial microorganisms, including lactic acid bacteria, Bacillus 

species, fungi, and yeasts, can improve the nutritional quality of feed materials through the 

degradation of undesirable compounds and the production of bioactive metabolites. In parallel, 

probiotics have been widely studied as functional feed additives in poultry nutrition. Their 

beneficial effects are associated with modulation of intestinal microbial populations, 

improvement of gut health, enhancement of immune function, and positive effects on growth 

performance and meat quality. These effects are mainly related to the production of organic 

acids, enzymes, vitamins, and antimicrobial substances. Although fermented plant-based 

ingredients have shown promising results in animal nutrition, information regarding the 

application of fermented sesame meal in broiler diets remains limited. Moreover, the potential 

of combining raw sesame meal with probiotic supplementation as an alternative strategy has 

not been fully investigated. Therefore, this study was conducted to evaluate and compare the 

effects of raw sesame meal, fermented sesame meal, and raw sesame meal supplemented with 

probiotics on growth performance, carcass characteristics, gastrointestinal microbial 

populations, and meat quality in broiler chickens. 

Method 

Sesame meal was fermented with Lactobacillus plantarum for 25 days. A total of 240 male 

Ross 308 broiler chickens were used in a completely randomized design with 4 treatments and 

4 replicates (15 birds per replicate) for 42 days. Experimental treatments included: 1) control 

diet  (Corn-Soybean meal), 2) diet containing 50% raw sesame meal replacing soybean meal, 

3) diet containing 50% fermented sesame meal replacing soybean meal, and 4) diet containing 

50% raw sesame meal with probiotics replacing soybean meal. 
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Results 

Fermentation of raw sesame meal with Lactobacillus plantarum significantly reduced pH, 

phytic acid, and tannin contents, while increasing lactic acid bacteria counts compared with the 

raw substrate. The reduction in pH is mainly attributed to organic acid production during 

carbohydrate fermentation, whereas decreases in anti-nutritional factors may result from 

enzymatic degradation during microbial activity. Replacing soybean meal with 50% raw 

sesame meal negatively affected growth performance, whereas fermented sesame meal and 

probiotic-supplemented diets improved body weight gain and feed conversion ratio, with values 

comparable to the control group. These improvements are associated with enhanced nutrient 

availability, reduced anti-nutritional factors, and improved intestinal microbial balance. Carcass 

traits were adversely affected by high inclusion of raw sesame meal, leading to reduced carcass, 

breast, and thigh yields. In contrast, fermented and probiotic treatments reduced abdominal fat 

deposition. Increased liver weight in fermented treatments may be linked to enhanced bile acid 

turnover and hepatic metabolic activity, while other organs were unaffected. Dietary treatments 

significantly improved gut microbiota by reducing coliform counts and pH and increasing lactic 

acid bacteria populations in the crop and ileum. These changes indicate a more favorable 

intestinal environment, likely resulting from organic acid production and competitive exclusion 

of pathogenic bacteria. Meat quality analysis showed no differences in lipid oxidation (MDA) 

or pH at 1 day post-slaughter; however, after 30 days of storage, fermented and probiotic 

treatments significantly reduced MDA and improved pH stability. These effects suggest 

improved oxidative stability, potentially related to reduced fat deposition and enhanced gut-

derived metabolic health. Overall, fermentation and probiotic supplementation mitigated the 

negative effects of high inclusion levels of raw sesame meal and improved growth performance, 

carcass characteristics, gut health, and meat quality in broiler chickens. 

Conclusions 

Overall, the results of the present study demonstrated that microbial fermentation is an 

effective strategy for reducing phytic acid and tannin contents in sesame meal. Replacing 

soybean meal with a diet containing 50% fermented sesame meal or 50% raw sesame meal 

supplemented with probiotics improved broiler performance, as evidenced by higher body 

weight gain and better feed conversion ratio. In addition, these dietary treatments enhanced 

carcass characteristics, including increased carcass, breast, and thigh yields, along with a 

reduction in abdominal fat deposition. Furthermore, fermented and probiotic-supplemented 

diets positively modulated gut microbiota by increasing lactic acid bacteria populations while 

reducing coliform counts and pH in both the crop and ileum. A significant reduction in 

malondialdehyde (MDA) in birds fed raw sesame meal supplemented with probiotics indicates 

improved oxidative stability of meat during storage. In conclusion, fermented sesame meal and 
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probiotic supplementation can successfully replace up to 50% of soybean meal in broiler diets 

and may serve as suitable alternative protein sources in poultry nutrition. 
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 ها: واژهکلید

 ،روبیوتیکپ

 ،گوارش دستگاه میکروبی جمعیت

 های گوشتی،جوجه

 ،عملکرد رشد

 .کنجاله کنجد تخمیری

عملکرد، خصوصیات  بربا پروبیوتیک  تخمیری و خام همراه تاثیر کنجاله کنجد بررسی منظور به آزمایش این هدف:
 شد. گوشتی انجام  هایجوجه دستگاه گوارش و کیفیت گوشت در میکروبی جمعیت لاشه،

قطعه  243تعداد  تخمیر شد. لاکتوباسیلوس پلانتاروم باکتریروز با  25کنجاله کنجد برای مدت  روش پژوهش:
قطعه  15تکرار ) هر تکرار دارای  4تیمار و  4( در قالب طرح کاملا تصادفی با 332جوجه گوشتی نر سویه راس )

( جیره 2سویا( -( جیره شاهد )ذرت1 :آزمایشی شامل روز مورد استفاده قرار گرفتند. تیمارهای 42جوجه( به مدت 
درصد کنجاله کنجد تخمیری به جای  53( جیره حاوی 3کنجاله کنجد خام به جای کنجاله سویا درصد  53حاوی 

 کنجاله کنجد خام همراه با پروبیوتیک به جای کنجاله سویا بودند. درصد 53 ( جیره حاوی4کنجاله سویا 

و میزان تانن و اسید فایتیک را کاهش داد، در pH داری فرآیند تخمیر به طور معنی که داد نتایج نشان ها:یافته
های تغذیه شده با . جوجه(>35/3P)های اسید لاکتیکی طی دوره تخمیر افزایش یافت که جمعیت باکتری حالی

ن تریخوراک و پاییندارای کمترین وزن بدن، بیشترین ضریب تبدیل  کنجاله کنجد خام درصد 53جیره حاوی 
کنجاله  درصد 53کنجاله کنجد تخمیری و  درصد 53،بین تیمارهای شاهد (.P>35/3)بودند  و ران سینه، درصد لاشه

 (.P>35/3)داری مشاهده نشد کنجد خام همراه با پروبیوتیک از نظر عملکرد رشد و صفات مذکور اختلاف معنی
کاهش یافت داری ید تخمیری و پروبیوتیک به طور معنتیمارهای حاوی کنجاله کنج چربی محوطه بطنی

(35/3P<.) های اسید لاکتیکی وجمعیت باکتری pH کنجاله کنجد  درصد 53هایی که با دان و ایلئوم جوجهدر چینه
 پروبیوتیک تغذیه شدند، به ترتیب بیشتر و کمتر از سایر تیمارها بودکنجاله کنجد خام با  درصد 53تخمیری و 

(35/3>Pمیزان مالون .)دی( آلدئیدMDA پس از در روز )درصد 53نگهداری گوشت، در تیمار حاوی   33و  1 
 .(P<35/3)کنجاله کنجد خام با پروبیوتیک در مقایسه با تیمار شاهد کاهش یافت 

 53 یاستفاده همزمان از پروبیوتیک توانست اثرات منفی ناشی از جایگزین تخمیر کنجاله کنجد یا: گیرینتیجه
درصد کنجاله کنجد خام را کاهش داده و عملکرد رشد و صفات لاشه را در سطحی مشابه جیره شاهد حفظ کند. 

 د.های سلامت دستگاه گوارش و کیفیت گوشت را بهبود بخشیدنهمچنین این تیمارها برخی شاخص
 

کنجد خام و تخمیری همراه با پروبیوتیک بر عملکرد، خصوصیات لاشه، جمعیت (. اثر کنجاله 1435طاهری، محمد ) ؛عسکری، ایمان ؛شمس شرق، محمود: استناد

 ./1https://doi.org-23(، 4) 1، یعلوم دام نینو یهاافتهیهای گوشتی. میکروبی دستگاه گوارش و کیفیت گوشت در جوجه
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 مقدمه. 1

را  وریدر صنعت ط دیتول یهانهیدرصد از کل هز ۰3خوراک 
 نیاز ا یتوجهسهم قابل انیم نیکه در ا دهدیبه خود اختصاص م

 ینیبه عنوان منبع پروتئ ایکنجاله سو یبالا متیاز ق یمخارج ناش
رو  نی(. از ا2315و همکاران،  Rutkowskiاست ) رهیدر ج یاتیح

 ینابع ارزشمندکه بتوانند م تیفیبا ک ینیمنابع پروتئ ریاستفاده از سا
است  یفراهم کنند، ضرور وریط یرا برا نیو پروتئ یاز انرژ

(Taheri  ،دانه کنجد محصول مقاوم به خشک1432و همکاران .)
 یریکه در مناطق گرمسو سازگار به انواع مختلف خاک است  ،سالی

و  نیتئاز پرو یغن یدانه منبع نی. اکندیدر سراسر جهان رشد م
غن روغن است. رو دیتول یشده برا یمحصولات فرآور نیاز اول یکی

راج  استخ یکیبا فشار مکان ایو  یآل هایدانه کنجد با استفاده از حلال
 یدانه کنجد دار نی(، همچنBuhr ،1995و  Mamputu) شودیم

درصد  15تا  13و  نیدرصد پروتئ 23تا  15 ،یدرصد چرب 53تا  45
(. کنجاله کنجد 2335و همکاران،  Lee) باشدیم دراتیکربوه

درصد  44از  شیب دارای و کنجد از دانه یکشروغن اتیحاصل عمل
به ویژه  یضرور هاینهیآم دیخام و مقادیر مناسب اس نیپروتئ
این کنجاله کمتر از  زینی. مقدار لدباشیم نیونیو مت نیلوس ن،یآرژن

مبود تواند این ک یسویا م هآن با کنجال بیبوده و ترک ازیحد مورد ن
 کیتیفا دی(. اسGebrehiwot ،2313و  Mulugetaرا جبران کند )

 از را هامتصل شده و آن یموجود در کنجاله کنجد به عناصر معدن
ست در و ممکن ا سازدیخارج م یگوارش یها-مآنزی دسترس

 Adebiyiکند ) جادیمشکل ا میمثل کلس یعناصر معدن سمیمتابول
 ایحرارت و  ،یپرتوده لیاز قب یی(. راهکارها2315 ،و همکاران

 دیکاهش اس ایحذف و  یبرا ییایمیش هایدر محلول ساندنیخ
 نیحل ا برای هاروش نیشده اما ا هیدر کنجاله کنجد ارا کیتیفا

و همکاران،  Adebiyi) اندآمد بودهو گاه ناکار نهیمشکل، پرهز
2315 .) 

 یراه حل مؤثر برا کی نحالت جامد به عنوا ریتخم ندیفرآ
 ییمواد غذا یفراهم ستیز شیو افزا ایهیکاهش عوامل ضدتغد

 کیتکن نی(. ا2339و همکاران،  Nibaمورد توجه قرار گرفته است )
نتروکوکوس ، اپلانتاروم لوسیلاکتوباس ری)نظ ییایباکتر هایاز گونه

 جر،ینا وسلیآسپرژ ری)نظ ی(، قارچسیلیسابت لوسیباس وم،یفاس
( جهت هیزیسرو سیساکارما ری( و مخمر )نظزایاور لوسیپرژآس

 نی. گزارش شده است که ابردیبهره م ریاهداف تخم شبردیپ
 رینظ یاهیضدتغذ باتیکاهش ترک ایجهت حذف و  کیتکن

 دیاس کیزالو اگ کیتیفا دی، استانن پول،یگوس ن،یپسیبازدارنده تر

 گرید ی(. از سو2334و همکاران،  Hong) باشدیموثر م
 یکروبیم یخوراک هاییبه عنوان افزودن توانیرا م هاکیوتیپروب
 یهادیاس د،یمف هایمیترشح آنز قیکرد که از طر فیتعر ایزنده

 یرثاثرات مو  زبان،یدر بدن م ییایو مواد ضد باکتر هانیتامیو ،یآل
 زبانیت مگوش تیفیو ک یمنیا ستمیس ،یکروبیبر بهبود تعادل م

از  یعیوس های(. گونهPopova ،231۰) گذارندیم
مورد استفاده قرار  هاکیوتیبه عنوان پروب هاسمیکروارگانیم
 وم،یدوباکتریفیب ها،لوسیکه عمدتاً شامل باس رندگییم

ترپتوکوکوس، لاکتوکوکوس، اس ها،لوسیاسیآنتروکوکوس، لاکتو
مخلوط و مرکب از چند گونه ذکر شده  هایکشت و هامخمر

هستند که  هاییگونه هالوسیو لاکتوباس ومیوباکتریدیفی. بباشدیم
که  ی. در حالردگیمی قرار استفاده مورد هاانسان یاغلب برا

 شتریب هالوسیو باس سسیآنتروکوکوس، مخمر ساکاروما هایگونه
(. 2331و همکاران،  Simonکاربرد دارد ) یوانیمصارف ح یبرا

 شیافزا ریاخ هایسال یط یکیوتیاستفاده از محصولات پروب
 ییغذا لیتبد بیعملکرد و بهبود ضر شیو باعث افزا افتهی یفراوان
(. با 2314و همکاران،  Mazaheriشده است ) یگوشت هایجوجه

 ز کنجالهاستفاده ا ریدر ارتباط با تاث یحال اطلاعات محدود نیا
وجود دارد. افزون بر  یگوشت هایجوجه هیدر تغذ یریکنجد تخم

ا مشابه ب یممکن است اثر یریمحصولات تخم نکهیا بهتوجه 
 هایدر دستگاه گوارش جوجه هاکیوتبییپر ای هاکیوتیپروب

کنجاله  هسیمقا یبه منظور بررس شیآزما نیداشته باشند، ا یگوشت
 تیلاشه، جمع اتیرد، خصوصبر عملک یریکنجد خام و تخم

 یگوشت هایگوشت در جوجه تیفیدستگاه گوارش و ک یکروبیم
 انجام شد.

 هامواد و روش .2

 یتجار کیوتیو پروب یریکنجاله تخم هیته
 پلانتاروم  به شکل لوسیلاکتوباس یمطالعه حاضر باکتر در

و  هیته نرایا یو صنعت یعلم قاتیلیوفیلیزه از سازمان تحق هایالیو
فعال سلسیوسدرجه  25 یدر دما Nutrient-agar کشت طیدر مح
 طیکشت آغازگر با استفاده از مح سازیآماده نیشد. همچن سازی
 سلسیوسدرجه  3۰ یدر دما ونیاسانکوب یدر ط broth-MRS کشت

اثر  قیدق نییمنظور تعو به ریتخم ندیاز آغاز فرآ شیانجام شد. پ
نجاله کنجد و تانن، ک کیتیفا دیاس نزایپلانتاروم بر م لوسیلاکتوباس

 اتوکلاو شد سلسیوسدرجه  121 یدر دما قهیدق 15خام به مدت 

(Vigو Walia ،2331.) 2/1کنجد خام با  جالهکن لوگرمیسپس هر ک 
 یکلن لیواحد تشک 135 یآب مقطر و کشت آغازگر )حاو بیاز ترک تریل

)سوپاپ مخزن مخصوص کیمخلوط شد و در  ی( باکترترلییلیدر م
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 33 یروز در دما 25مدت  یشده( برا دیتول گازهای خروج جهت دار،
مدت  هشده ب ریقرار گرفت. در ادامه کنجاله کنجد تخم سلسیوسدرجه 

 خشک شد سلسیوسدرجه  53 یبا دما یروز در اتاق 3

(Ashayerizadeh  ،231۰و همکاران). زانیم pH  کنجاله کنجد خام
 Schott CG 804 pH) متر pH تگاهبا استفاده از دس یریو تخم

Meter)  کنجاله کنجد خام و  گرم از نمونه کیشد.  یرگیاندازه
 25/3 میسددیاز محلول کلر رمگ 9با  لیاستر طیتحت شرا یریتخم

 ،یسازقیرق یشده و پس از ساخت سر زهیدرصد مخلوط و هموژن
ا ت 24پس از  agar-MRS طیمح یمذکور بر رو یهایباکتر تیجمع
یب طیو شرا سلسیوسدرجه  3۰ یدر دما یگذارساعت گرمخانه 42

 ر حسبب ییایباکتر تیشده شمارش و جمع لیتشک یهایکلن ،هوازی

CFU/g محاسبه شد (Ashayerizadeh  ،231۰و همکاران).  مقدار
و  میو سولفات سد کیدریکلر دیاستخراج با اس قیاز طر تاتیف

و همکاران،  (De Boland نانومتر 663در طول موج  یسنججذب
 (Mukhopadhyay ،2331) زیدن نیتانن به روش فول زانی( و م19۰5
و تانن در  تاتیف ریمقاد ،یکروبیم تی، جمعpH. شدند ریگیاندازه

و با استفاده از  T-test آزمون یبر مبنا یریکنجاله کنجد خام و تخم
ش از پژوه نیدر ا نیشدند. همچن زیآنال SAS (2003) افزارنرم
 2×  1312با غلظت  Protexin® Concentrate کیوتیپروب

(CFU/g)  گرم در تن خوراک در کل دوره،  استفاده شد 133به مقدار. 

 یشیآزما هایپرنده
و به  هی( ته332راس  هینر )سو یقطعه جوجه گوشت 243 تعداد

قطعه  15تکرار ) 4و  ماریت 4شامل  ،یشیواحد آزما 16در  یطور تصادف
روز بود.  جیره 42 شیشدند. طول دوره آزما عیدر هر واحد( توزمرغ 
 11-22) رشد ،(روزگی 3-13) آغازین هایبرای دوره یشیآزما های

 راهنمای هایتوصیه مقادیر اساس بر( روزگی 42-23) پایانی و( روزگی
تنظیم شدند.  UFFDA  افزارنرم از استفاده با 332 راس سویه

 53 یحاو رهی(، جایشاهد )ذرت و سو رهیج شامل یشیآزما یمارهایت
 رهیج ،یریدرصد کنجاله کنجد تخم 53درصد کنجاله کنجد خام، 

با  نیگزیجا کیوتیدرصد کنجاله کنجد خام همراه با پروب 53 یحاو
ه پرندگان ب یتمام ش،یبودند. در طول دوره آزما رهیدر ج ایکنجاله سو

کرد عمل نیی. جهت تعداشتند یصورت آزادانه به خوراک و آب دسترس
ه به طور روزان یشیواحد آزما یخوراک مصرف زانیم ،یگوشت هایجوجه

واحد  روزن بدن ه شیدوره گزارش شد. مقدار افزا انیمحاسبه و در پا
دوره پرورش  یمحاسبه اختلاف وزن ابتدا و انتها قیاز طر ،یشیآزما

ز ا زیخوراک ن لیتبد بیضر نی( به دست آمد. همچنیروزگ 3-42)
 هایوزن جوجه شیافزا زانیبر م یخوراک مصرف نیانگیم میتقس

 شیماآز انی. در پادیمحاسبه و گزارش گرد شیدر کل دوره آزما یگوشت

( یشیجوجه از هر واحد آزما 2) یجوجه گوشت قطعه 32(، یروزگ 42)
کشتار شدند. پس از جدا  یساعت گرسنگ 4انتخاب و پس از اعمال 

 هااها و دستگاه گوارش و ضمائم آن؛ لاشه پرندهکردن پوست، پر، سر، پ
 یو ران همراه با استخوان، چرب نهیس های. سپس اندامدیگرد نتوزی

و  نیوزو ت یجداساز وسیسیفابر سکبد، طحال، قلب بور ،یحفره بطن
 یکروبیم تیجمع نییاز لاشه گزارش شدند. جهت تع یبه عنوان درصد

از  گرم نمونه 1 لئوم،یو ا داننهیدر چ یکیلاکتدیاس یهایباکتر
گرم از محلول  9با  لیاستر طشرای تحت و شد گرفته هاآن اتیمحتو

 یو پس از ساخت سر زهیدرصد مخلوط و هموژن 25/3 میسددیکلر
آگار پس از  MRS طیمح یمذکور بر رو یباکتر تیجمع ،یسازقیرق

. دیگرد شمارش کانتریکلن ریدر ز ،یگذارساعت گرمخانه 42تا  24
 یهادر عکس رقت ضرب و به داده هایحاصل از شمارش کلن جینتا

 یبرا  .(231۰و همکاران،  Ashayerizadeh) شدند لیتبد یتمیلگار
پس از کشتار(، ابتدا نمونه 33و  1)در روز  دآلدهیدیمحاسبه مالون

با استفاده از دستگاه چرخ گوشت چرخ شده، سپس  نهیران و س های
همزده و  قهیدق 2آب مقطر به مدت  لیترمیلی 53ت با گرم گوش 13

آب  لیترمیلی 5/4۰به آن  ریبالن تقط کیشد. سپس در  کنواختی
 آن تهیدیرساندن اس یبرامولار  4 کیدریکلر دیاس لیترمیلی 5/2مقطر، 

اضافه شد، چند قطره ضد کف و چند عدد سنگ جوش هم  5/1به 
از  قهیدق 15تا  13تا در مدت  . فلاسک حرارت داده شددیاضافه گرد

پس . سدیشده بدست آ ریمحلول تقط لیترمیلی 53زمان جوش مقدار 
 TBA معرف لیترمیلی 5شده و  ریاز محلول تقط لیترمیلی 5

  دیاس کیتوریوباربیگرم ت 2223/3درصد( و  93) الیگلاس کیداستیاس)
ml100) در آب  قهیدق 35شد و به مدت  ختهری داردرب هایدرون لوله

نمونه محلول بلانک )شاهد( هم  کیدر حال جوش حرارت داده شد. 
 هیته TBA معرف لیترمیلی 5آب مقطر و  لیترمیلی 5با استفاده از 

آب سرد قرار گرفتند  درحمام قهدقی 13 مدت به هالوله تی. در نهادیگرد
   ,Model UV-1800) اسپکتوفتومتری دستگاه با هاو جذب آن

Shimadzu, Kyoto, Japan) در طول موج nm 538  یرگیاندازه 
 دیمحاسبه گرد ریشده طبق معادله ز دیتول دآلدهیدیشد. مقدار مالون

(Tarladgis  ،1963و همکاران). 
2/۰ 532در طول موج  ییجذب محلول مرحله نها ×   = TBA 

( یلیم مالون گرم دی گوشت لوگرمیدر ک دآلدئی ) 
pH تفاده از دستگاهبا اس نهیگوشت ران و س pH تالیجیمتر د 

(testo 206-AGآلمان ،) شد یرگیاندازه (Naveena  ،و همکاران
گرم نمونه گوشت  1آب ابتدا  ینگهدار تیظرف نییتع یبرا (.2336

 فوژیسانتر 1533در دور  قهیدق 4مدت قرار گرفت و به یدرون کاغذ صاف
شد. 
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ی )برحسب درصد(شیماآز هایرهیجترکیب شیمیایی  اجزا و .1جدول   
Table 1.  Ingredients and chemical composition of experimental diets (% basis) 

ی(روزگ 3-13جیره های آغازین )   
Starter diets (0-10 days of age( 

ی(روزگ 11-24جیره های رشد )  
Grower diets (11-24 days of age) 

ی(روزگ 25-42جیره های رشد )  
Grower diets (25-42 days of age) 

 مواد خوراکی
Ingredients 

کنجد  شاهد
 خام1

کنجاله 
 تخمیری2

کنجد خام با 
 پروبیوتیک3

 کنجد  شاهد
 خام

کنجد 
 تخمیری

کنجد خام با 
 پروبیوتیک

 کنجد شاهد
  خام

 کنجد 
 تخمیری

کنجد خام با 
 پروبیوتیک 

  ذرت
Corn   

52.41 56.63 57.11 56.62 56.14 58.78 59.85 58.77 61.36 63.62 64.53 63.62 

 کنجاله سویا4 

Soybean Meal4 

40.52 17.65 17.07 17.645 36.49 17.06 15.90 17.06 31.05 14.51 13.52 14.505 

 کنجاله کنجد خام5
Raw sesame meal5 

- 20.13 - 20.13 - 18.12 - 18.12 - 15.42 - 15.42 

  کنجاله کنجد تخمیری6
Fermented sesame meal6 

- - 20.13 - - - 18.12 - - - 15.42 - 

سویا روغن   
Soybean Oil 

2.68 1.62 1.68 1.62 3.40 2.45 2.50 2.45 3.91 3.11 3.15 3.11 

  دی کلسیم فسفات
Dicalcium phosphate 

1.67 1.61 1.62 1.61 1.48 1.42 1.44 1.42 1.34 1.29 1.30 1.29 

 کربنات کلسیم
Carbonate  Calcium 

1.13 0.28 0.28 0.28 1.04 0.28 0.28 0.28 0.97 0.31 0.31 0.31 

 نمک
 Salt 

0.44 0.43 0.43 0.43 0.44 0.43 0.43 0.43 0.40 0.39 0.39 0.39 

 مکمل ویتامینی۰

7 Vitamin premix 

0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

 مکمل معدنی2 

Mineral premix8 

0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

لیزین-ال  
 L-Lysine 

0.22 0.75 0.78 0.75 0.16 0.64 0.66 0.64 0.17 0.57 0.60 0.57 

  ترئونین-ال
L-Threonine 

0.08 0.17 0.18 0.17 0.05 0.13 0.14 0.13 0.03 0.10 0.11 0.10 

  متیونین-دی ال
DL-Methionine 

0.35 0.23 0.22 0.23 0.30 0.19 0.18 0.19 0.27 0.18 0.17 0.18 
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 پروبیوتیک
Probiotic 

- - - 0.015  - - 0.01 - - - 0.005 

 ترکیب شیمیایی
Chemical composition 

       
   

متابولیسم انرژی قابل (کیلوکالری/کیلوگرم)   
Metabolizable Energy  (kcal/kg) 

2900 2900 2900 2900 3000 3000 3000 3000 3100 3100 3100 3100 

  % پروتئین خام
Crude Protein % 

22.23 22.23 22.23 22.23 20.80 20.80 20.80 20.80 18.89 18.89 18.89 18.89 

   % کلسیم
Calcium % 

0.93 0.93 0.93 0.93 0.84 0.84 0.84 0.94 0.76 0.76 0.76 0.77 

% فسفر قابل دسترس   
Available Phosphorus % 

0.46 0.46 0.46 0.46 0.42 0.42 0.42 0.47 0.38 0.38 0.38 0.39 

  سدیم
Sodium % 

0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.17 0.17 0.17 0.17 

  % ترئونین
Threonine % 

0.94 0.94 0.94 0.94 0.85 0.85 0.85 0.85 0.75 0.75 0.75 0.75 

  % لیزین
Lysine % 

1.39 1.39 1.39 1.39 1.25 1.25 1.25 1.25 1.12 1.12 1.12 1.12 

  % متیونین
Methionine % 

0.68 0.68 0.68 0.68 0.61 0.61 0.61 0.61 0.56 0.56 0.56 0.56 

دار % اسیدهای آمینه گوگرد  
Sulfur Amino Acids % 

1.04 1.04 1.04 1.04 0.96 0.96 0.96 0.96 0.88 0.88 0.88 0.88 

واحد بین المللی ویتامین   3633333مل:  ( هر کیلوگرم از مکمل ویتامینی شا7درصد پروتئین خام،  6۰/4۰( حاوی 6درصد پروتئین خام،  53/43( حاوی 5درصد پروتئین خام،  39/45( حاوی 4کنجاله کنجد خام همراه با پروبیوتیک، درصد 53( جیره حاوی 3کنجاله کنجد تخمیری، درصد 53( جیره حاوی 2کنجاله کنجد خام، درصد 53ه حاوی جیر( 1( 1

A ،233333   3واحد بین المللی ویتامینD ،14433   واحد بین المللی ویتامینE ،233 3گرم ویتامین میلیK ،۰33   1گرم ویتامین میلیB ،2643 2گرم ویتامین میلیB، 3923 3گرم ویتامین میلیB ،11223 5گرم ویتامین میلیB ،11۰6 6ویتامین گرم میلیB ،433 9گرم ویتامین میلیB ،6 123333گرم آنتی اکسیدان، میلی 433گرم بیوتین، میلی 
 گرم. 1333گرم مس، کریر )سبوس گندم و کربنات کلسیم( تا میلی 4333گرم کولین کلراید، میلی 23333گرم سلنیوم، میلی 23گرم ید، میلی 396گرم روی، میلی 33223گرم آهن، میلی 23333گرم منگنز، میلی 39623( هر کیلوگرم از مکمل معدنی شامل: 2 گرم، 1333گرم کولین کلراید، کریر )سبوس گندم و کربنات کلسیم( تا میلی

1) 1) Diet containing 50% raw sesame meal, 2) Diet containing 50% fermented sesame meal, 3) Diet containing 50% raw sesame meal with probiotics, 4) Contains 45.39% crude protein, 5) Contains 43.53% crude protein, 6) Contains 

47.67% crude protein, 7) Each kilogram of vitamin supplement contains: 3,600,000 international units of vitamin A, 800,000 international units of vitamin 3D, 14,400 international units of vitamin E, 800 mg of vitamin 3K, 700 mg of 

vitamin 1B, 2,640 mg of vitamin 2B, 3,920 mg of vitamin 3B, 11,880 mg of vitamin 5B, 1,176 mg of vitamin 6B, 400 mg of vitamin 9B, 6 mg of biotin, 400 mg of antioxidants, 120,000 mg of choline chloride, carrier (wheat bran and 
calcium carbonate) up to 1,000 grams, 8) Each kilogram of mineral supplement contains: 39,680 mg of manganese, 20,000 mg of iron, 33,880 mg of zinc, 396 mg of iodine, 80 mg of selenium, 80,000 mg of choline chloride, 4,000 mg of 

copper, carrier (wheat bran and calcium carbonate) up to 1,000 grams. 
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ساعت درون  12کردن به مدت فوژیسانتر زنمونه گوشت بعد ا
 آب ینگهدار تیقرار گرفت. ظرف سلسیوسدرجه  ۰3 یآون در دما

 دیمحاسبه گرد WHC=[(A-B)/C]  133با استفاده از فرمول*
(Castellini  ،که 1992و همکاران ،)A ژ؛ویفیوزن نمونه بعد از سانتر 

B  و یوزن نمونه بعد از آون گذار Cژویفیوزن نمونه قبل از سانتر 
 .بودند

 4و  ماریت 4با  یدر قالب طرح کاملاً تصادف شیآزما هایداده
 SAS (2003) 1/9 افزار( با استفاده از نرمیشیواحد آزما 16تکرار )

با استفاده از آزمون دانکن  هانیانگیم سهیشدند، و مقا انسیوار هیتجز
 :شیآزما یآمار درصد انجام گرفت. مدل 5 یدر سطح آمار

Yij=μ+Ti+eij 

Yijوابسته(؛  رمتغی) شده گیری= مقدار هر صفت اندازهμ  =
 ی= اثر خطای تصادفی )خطاeijآزمایشی؛  ماری= اثر تTiمیانگین کل؛ 

 .(شیآزما
 

 نتایج و بحث .3
 ،یکیلاکت دیاس هاییبر شمارش باکتر یکروبیم ریتخم ریتاث

pHارائه شده  2کنجد در جدول و تانن در کنجاله  کیتیفا دی، اس
 یکنجاله کنجد خام با باکتر رینشان داد که تخم جیاست. نتا
تانن و  زانیو م pH دارییپلانتاروم، به طور معن لوسیلاکتوباس

 دیاس هاییکه شمارش باکتر یلرا کاهش داد، در حا کیتیفا دیاس
 (. P<35/3) افتی شیافزا ریدر طول دوره تخم یکیلاکت

 

 

گرم بر )میلی مواد ضدمغذیواحد تشکیل دهنده کلنی در گرم(، و  1۱لاکتیک )لگاریتم  اسید هایباکتری ، جمعیتpHمقایسه  .2جدول 

 (.)بر اساس درصد ماده خشک کنجاله کنجد خام و تخمیریگرم( 
Table 2. Comparison of pH, Lactic Acid Bacteria population (log10 cfu/g), and Anti-nutritional Factors (mg/g) of raw and 

fermented sesame meal (on a dry matter basis). 

 نوع کنجاله کنجد 
Type of sesame meal 

 

 اقلام
 Items 

 کنجاله کنجد خام
Raw sesame meal 

 کنجاله کنجد تخمیری
Fermented sesame meal 

 میانگین خطای استاندارد
SEM 

داریسطح معنی    

P-value 

اچپی   
pH 

5.23 3.86 0.075 <0.0001 

های اسید لاکتیکباکتری  
LAB1 (log10 cfu/g) 

6.35 13.46 0.091 <0.0001 

گرم/گرم(اسید فایتیک )میلی  
Phytic acid (mg/g) 

17.39 2.26 0.06 <0.0001 

گرم/گرم(تانن )میلی  
Tanin (mg/g) 

15.26 2.22 0.06 <0.0001 

 

 
جد کنجاله کن یکروبیم ریپژوهش، تخم نیا جیهمسو با نتا
 هیزیروس سسیو ساکروما لوسیدوفیاس لوسیخام با لاکتوباس
و  یکیدلاکتیاس هاییباکتر تیجمع شیو افزا pHموجب کاهش 

و همکاران،  Hajimohammadi) دکنجاله ش نیا تیفیبهبود ک
( مشاهده 231۰و همکاران ) Ashayerizadeh(. در مطالعه 2323

 دی،اس pHنجاله کلزا، سبب کاهش ک یکروبیم ریشد که تخم
. کاهش شودیم کیلاکت دیاس هاییباکتر شیتانن و افزا ک،یتیفا

pH یترباک ریعلت باشد که در طول دوره تخم نیممکن است به ا
 دیقند موجود در سوبسترا، تول ریبا تخم یکیلاکت دیاس های

و  Correia) شودیم pHکرده که منجر به کاهش  یآل یدهایاس
و  کیتیفا دیبر کاهش اس یکروبیم ریتخم ری(. تاث2335ران، همکا

در طول دوره  هایباشد که باکتر لیدل نیتانن ممکن است به ا
)به عنوان مثال  هکنند هیتجز هایمیو ترشح آنز دیبا تول ریتخم

 هیبه تجز ( قادربریکننده ف هیتجز یها میسلولاز، آنز تاز،یتانناز، ف
و همکاران،  Moraisهستند ) یضد مغذ باتیبردن ترک نیو از ب
 یکیتلاک دیاس یهایباکتر تیجمع شیاساس، افزا نی(. بر ا2313

که  دهدیو تانن نشان م کیتیفا دی، اس pHزمانو کاهش هم
کنجاله کنجد  یکروبیو م ییایمیش طیتوانسته شرا یکروبیم ریتخم

بهبود  لیدلا نیتراز مهم یکیاحتمالاً  راتییتغ نیرا بهبود بخشد. ا
وارش دستگاه گ یکروبیم تیلاشه و جمع اتیعملکرد رشد، خصوص

 نیدر ادامه ا یریبا کنجاله کنجد تخم شدههیتغذ یهادر جوجه
 پژوهش بوده است.
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 هایبر عملکرد جوجه یریکنجاله کنجد تخم ریتاث

 یگوشت
 یروزگ 42در سن  یگوشت یهاحاصل از عملکرد جوجه جینتا

نشان داد که  شیآزما نیا جیه است. نتاگزارش شد 3در جدول 

موجب  ایدرصد کنجاله کنجد خام با کنجاله سو 53 ینیگزیجا
 یهاخوراک جوجه لیتبد بیضر شیکاهش وزن بدن و افزا

  (. P<35/3) شد یگوشت

 

 

 ای یریکنجد تخم لهکنجا درصد 53حال، استفاده از  نیبا ا
د را لکرد رشعم ک،یوتیکنجاله کنجد خام همراه با پروب درصد 53

راک در خو لیتبد بیکه وزن بدن و ضر یاگونهبه د،یبهبود بخش
کنجاله کنجد خام  درصد 53 یحاو مارینسبت به ت مارهایت نیا

 ماریبا ت یداریو تفاوت معن (P<35/3)بهتر بود یداریطور معنبه
 ریتحت تأث زی(. مصرف خوراک نP>35/3) دشاهد مشاهده نش

(. کاهش عملکرد رشد P>35/3ر نگرفت )قرا یشیآزما یمارهایت
 باتیکنجاله کنجد خام احتمالاً به وجود ترک یحاو ماریدر ت

و تانن، مربوط است که  کیتیفا دیاس ژهیوبه ،یاهیضدتغذ
را  یبه مواد معدن یو دسترس نیهضم پروتئ تیقابل توانندیم

 نیکنجاله کنجد با کاهش ا ریدهند. در مقابل، تخم هشکا
استفاده از  نیآن، و همچن یاهیو بهبود ارزش تغذ باتیترک
 طی، شرادستگاه گوارش یکروبیبهبود تعادل م قیاز طر کیوتیپروب

فراهم کرده و در  یهضم و جذب مواد مغذ یرا برا یترمناسب

 جیا نتاب ریتفس نیموجب بهبود عملکرد رشد شده است. ا جهینت
انن و و ت کیتیفا دیبر کاهش اس یپژوهش، مبن نیبخش قبل ا

 ،یریدر کنجاله تخم یکیلاکت دیاس یهایباکتر تیجمع شیافزا
و همکاران  Shantiپژوهش،  نیا جیدارد. همسو با نتا یهمخوان

کنجاله کنجد خام  درصد 53 ینیگزی( گزارش کردند که جا2323)
 شیسبب کاهش افزا یگوشت یهاهجوج رهیدر ج ایبا کنجاله سو

 گر،یک شد. در مطالعه دخورا لیتبد بیوزن بدن و ضر
Hajimohammadi ( گزارش کردند که 2323و همکاران )

و کنجاله  درصد 25 تا سطح یریاستفاده از کنجاله کنجد تخم
در عملکرد رشد  یداریتفاوت معن درصد 15کنجد خام تا سطح 

 نینکرد. همچن جادیشاهد ا مارینسبت به ت یگوشت یهاجوجه
 کنجاله کنجد تا ینیگزید که جااننشان داده یمطالعات متعدد

 ریأثت یژاپن نیو بلدرچ یگوشت یهاجوجه رهیدر ج درصد15سطوح 
؛ 2336و همکاران،  Yamauchiبر عملکرد رشد ندارد ) یمنف

 های گوشتیبر عملکرد رشد جوجه ی آزمایشیاثر تیمارها .3جدول 

Table 3. Effects of treatments on growth performance of broiler chicks 

    

آزمایشی هایتیمار  

Treatments   

  صفات

Traits 

 شاهد

 

 کنجد خام1 

 

 

 کنجد تخمیری2 

 

کنجاله کنجد خام با 

 پروبیوتیک3 

 

میانگین خطای 

 استاندارد

SEM 

   داریسطح معنی

P-value 

  مصرف خوراک )گرم(

Feed Intake (g) 

4364.88 4392.35 4379.97 4378.15 12.17 0.211 

  افزایش وزن بدن )گرم(

Body weight gain (g) 

2277.93a 2030.45b 2176.13a 2279.13a 31.18 <.0001 

  ضریب تبدیل خوراک

Feed conversion ratio 

1.91b 2.16a 2.01b 1.92b 0.09 <.0001 

 پروبیوتیک.کنجاله کنجد خام همراه با  درصد  53( جیره حاوی 3کنجاله کنجد تخمیری،  درصد  53( جیره حاوی 2 ،کنجاله کنجد خام درصد  53( جیره حاوی 1

 a ،b باشندمی 35/3دار در سطح حروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده اختلاف معنی (P < 0.05 .) 
1) Diet containing 50% raw sesame meal, 2) Diet containing 50% fermented sesame meal, 3) Diet containing 50% raw 

sesame meal with probiotics. 
 a,b Means within the same column with differing superscripts are significantly different at P<0.05. 
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Sina  ،؛ 2314و همکارانGhazvinian  ،2316و همکاران .)
Chen ( گزا2339و همکاران )کردند که استفاده از  رش
 دتوانیم کیلاکت دیاس یهایبا باکتر رشدهیتخم یهاخوراک

رف مص نیرا بهبود بخشد. همچن یگوشت یهاعملکرد رشد جوجه
 pHکاهش  قیاز طر هاکیوتیو پروب رشدهیتخم یمواد خوراک

 تیقابل شیروده و افزا یکروبیدستگاه گوارش، بهبود تعادل م
موجب بهبود عملکرد پرندگان شود  تواندیم یاستفاده از مواد مغذ

(Ashayerizadeh  ،علاوه بر ا231۰و همکاران .)ن،ی 
و بهبود  زایماریب یهاسمیکروارگانیبا مهار رشد م هالوسیلاکتوباس

ب هضم و جذ یرا برا یترمناسب طیسلامت دستگاه گوارش، شرا
و  Jazi(. 2336و همکاران،  Paton) کنندیفراهم م یمواد مغذ

و  رشدهیتخم یهااکنشان دادند که خور زی( ن231۰همکاران )
اهش روده و ک دیمف یهایباکتر تیجمع شیبا افزا هاکیوتیپروب

استفاده از  یورمضر، موجب بهبود بهره یهاسمیکروارگانیم
نشان  زی( ن2314و همکاران ) Roy ن،ی. علاوه بر اشوندیخوراک م

 لوسیباس یخام با باکتر یکنجاله کلزا ریدادند که تخم
 شیفزاا جهیو در نت کیتیفا دیهش اسسبب کا سیفورمیچنیل

 نیا زیپژوهش حاضر ن یهاافتهیآن شد.  نیپروتئ یمحتوا
و  کیتیفا دیکاهش اس کهیطوربه کند؛یم دییرا تأ هاسمیمکان

 تیجمع شیهمراه با افزا ،یریتانن در کنجاله کنجد تخم
استفاده  تیقابل شیاحتمالاً موجب افزا ،یکیلاکت دیاس یهایباکتر

ه ب تیو بهبود سلامت دستگاه گوارش شده و در نها یمواد مغذاز 
 نیاست. همچن دهیخوراک انجام لیتبد بیبهبود وزن بدن و ضر

جد و کنجاله کن یریکنجاله کنجد تخم یمارهایعملکرد مشابه ت
و هر د هک دهدیشاهد نشان م ماریبا ت کیوتیخام همراه با پروب

کنجاله کنجد  درصد 53 ینیزگیجا یاند اثرات منفراهکار توانسته
 جبران کنند. یادیخام را تا حد ز

 هلاش اتیبر خصوص یریکنجاله کنجد تخم ریتاث
 یهالاشه جوجه اتیبر خصوص یشیآزما یمارهایاثر ت جینتا
کنجاله  درصد 53 یحاو رهی( نشان داد که ج4)جدول  یگوشت

و  هنیدرصد لاشه، گوشت س داریکنجد خام منجر به کاهش معن
 ی(. در مقابل، چربP<35/3شد ) مارهایت ریبا سا سهیر مقاران د

کنجاله کنجد  درصد 53 یحاو یمارهایدر ت یمحوطه بطن
 کیوتیکنجاله کنجد خام به همراه پروب درصد 53و  یریتخم

 نیترشیکه ب یها بود، در حالگروه ریکمتر از سا یداریطور معنبه
(. P<35/3شد ) در گروه شاهد مشاهده یمحوطه بطن یچرب زانیم

 ای ییتنهابه ،یریکنجاله کنجد تخم یحاو یمارهایوزن کبد در ت
 بود ارهامیت ریبالاتر از سا یداریطور معنبه ک،یوتیهمراه با پروب

(35/3>P .)وسیسیدر مقابل، وزن قلب، طحال و بورس فابر 
(. P>35/3قرار نگرفت ) یشیآزما یمارهایت داریمعن ریتحت تأث

کنجاله کنجد خام  یحاو ماریو ران در ت نهیشه، سکاهش درصد لا
 تیو کاهش قابل یاهیضدتغذ باتیاز وجود ترک یاحتمالاً ناش

ر صفات د نیبوده است. در مقابل، بهبود ا یاز مواد مغذ دهاستفا
و کنجاله کنجد خام  یریکنجاله کنجد تخم یحاو یمارهایت

تانن،  و کیتیفا دیبه کاهش اس توانیرا م کیوتیهمراه با پروب
و بهبود سلامت دستگاه گوارش  یهضم مواد مغذ تیقابل شیافزا

در  نیپروتئرسوب  شیموجب افزا تینسبت داد که در نها
مطالعه  جیشده است. همسو با نتا یعضلان یهابافت

( گزارش کردند که 2323و همکاران ) Hajimohammadiحاضر،
 یکنجاله کلزاو  درصد 15خام تا  یاستفاده از کنجاله کلزا

با  هسیدر مقا نهیبر درصد لاشه و س یریتأث درصد 25تا  یریتخم
و  طحالمصرف خوراک، درصد  نیشاهد نداشت و همچن رهیج

، قرار نگرفت. در مقابل مارهایت ریتحت تأث وسیسیبورس فابر
موجب کاهش درصد لاشه  درصد 25 سطح کنجاله کلزا به شیافزا

کنجاله  درصد 53و  25فزودن ا گرید یشد. در گزارش نهیو س
در  یگوشت هایجوجه رهی( به جایکنجاله سو یکنجد خام )به جا

ت، درصد لاشه نداش بر یری(، تاثایسو-شاهد )ذرت رهیبا ج سهیمقا
با کنجاله کنجد موجب کاهش  ایکامل کنجاله سو ینیگزیاما جا

 نیا یمحوطه بطن یدر چرب یدرصد لاشه شد، اما تفاوت داریمعن
و  Shantiشاهد( مشاهده نشد ) ماریبا ت سهمقای در) هاجوجه

و همکارن  Rama Raoراستا،  نی(. در هم2312همکاران، 
که  یگوشت هایجوجه یمحوطه بطن یچرب رییعدم تغ زی( ن2332)

شد،  ایکنجاله سو نیگزجای کنجد کنجاله درصد 6۰ هاآن رهیدر ج
 یحاو یمارهایه در تلاش اتیخصوص یرا گزارش کردند. بهبود نسب

از حضور  یناش تواندیم هاکیوتیو پروب یریخوراک تخم
 سمیها بر متابولو اثرات مثبت آن یکیلاکت دیاس یهایباکتر

 میکوآنزلیاست میآنز تیبا کاهش فعال هایباکتر نیباشد. ا دهایپیل
A چرب در کبد را محدود کرده و در  یدهایسنتز اس لاز،یکربوکس
 ،ینمحوطه بط یچرب ژهیوبدن، به یهادر بافت یچرب رهیذخ جهینت

وزن  شی(. افزا2313و همکاران،  Kalaviathy) ابدییکاهش م
 راتییبه تغ تواندیم زین یریتخم یمارهایشده در تکبد مشاهده

مرتبط باشد. گزارش شده است که  یصفراو یهانمک سمیمتابول
 دیاس یهایموجب استقرار باکتر یریتخم یهامصرف خوراک

 یراوصف یهانمک هیتجز شیدر دستگاه گوارش و افزا یکیلاکت
 شیها در کبد را افزابه سنتز مجدد آن ازیامر ن نیکه ا شود،یم

و  Toghyani) گرددیوزن کبد م شیباعث افزا جهیداده و در نت



 

 

 
 شمش شرق و همکاران | اثر کنجاله کنجد خام و تخمیری همراه با پروبیوتیک بر ...

 

 

13 

 نی(. بر ا2339و همکاران،  Taherpourو  2339همکاران، 
 تایکه بهبود خصوص دهدیم پژوهش نشان نیا جیاساس، نتا

کنجاله  یحاو یمارهایدر ت یمحوطه بطن یلاشه و کاهش چرب
 تمالاًاح ک،یوتیو کنجاله کنجد خام همراه با پروب یریکنجد تخم

 یروبکیم تیخوراک و وضع یاهیبهبود ارزش تغذ میمستق امدیپ

وهش عملکرد رشد در پژ جیبا نتا هاافتهی نیدستگاه گوارش است. ا
که بهبود هضم و جذب  دهدیداشته و نشان م یهمخوان زینحاضر 

 زیلاشه ن بیرشد، موجب بهبود ترک شیعلاوه بر افزا ،یمواد مغذ
 شده است.

 

 

 های گوشتیزمان کشتار( جوجه زنده بدن دروزن  )درصدلاشه  خصوصیاتبر  ی آزمایشیاثر تیمارها .۴جدول 

Table 4. Effects of treatments on carcass characteristics (% Live Body Weight) of broiler chicks 

 

 تیمارهای آزمایشی

Treatments 

 

 

  صفات

Traits 

 شاهد

 

 کنجد خام1 

 

 

 کنجد تخمیری2

 

کنجد خام با 

 پروبیوتیک3 

 

میانگین خطای 

 استاندارد

SEM 

   داریسطح معنی

P-value 

 لاشه

Carcass 

64.77a 58.10b 62.76a 62.96a 1.71 <0.0001 

 سینه با استخوان

Breast wit bone 

24.87a 23.00b 24.55a 24.53a 0.64 <0.0001 

 ران با استخوان

Thigh with bone 

21.19a 20.63b 20.84a 20.88a 0.83 <0.0001 

 چربی محوطه بطنی

Abdominal fat 

2.24a 2.03b 1.22c 1.29c 0.19 <0.0001 

 کبد

Liver 

2.02b 2.15b 2.39a 2.45a 0.15 0.031 

 طحال

Spleen 

0.15 0.20 0.21 0.16 0.08 0.550 

 قلب

Heart 

0.68 0.83 0.73 0.62 0.12 0.612 

 بورس فابریسیوس

Bursa of Fabricius 

0.10 0.15 0.10 0.12 0.05 0.097 

 پروبیوتیک.کنجاله کنجد خام همراه با  درصد  53حاوی  ( جیره3کنجاله کنجد تخمیری،  درصد  53( جیره حاوی 2 ،کنجاله کنجد خام درصد  53( جیره حاوی 1

 a ،b باشندمی 35/3دار در سطح حروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده اختلاف معنی (P < 0.05 .) 
1) Diet containing 50% raw sesame meal, 2) Diet containing 50% fermented sesame meal, 3) Diet containing 50% raw sesame meal with 

probiotics. 
 a,b Means within the same column with differing superscripts are significantly different at P<0.05. 

 

 یکروبیم تیبر جمع یریکنجاله کنجد تخم ریتاث

 دستگاه گوارش
 یکروبیم تیو جمع pHبر  یشیآزما یمارهایاثر ت جینتا

گزارش( نشان داد  5)جدول  یگوشت هایدستگاه گوارش جوجه
 لئومیدان و ا نهیدر چ هافرمیکل تیو جمع  pHکه کاهش همزمان

کنجاله کنجد  درصد 53 یحاو رهیشده با ج هیپرندگان تغذ
 سهیدر مقا کیوتیکنجاله کنجد خام با پروب درصد 53و  یریتخم

کنجاله کنجد خام به طور  درصد 53 یحاو رهیبا گروه شاهد و ج
 دیاس هاییدر مقابل، باکتر(. P<35/3) رخ داد دارییمعن
 افتی شیافزا دارییبه طور معن مارهایت نیدر هم یکیلاکت

(35/3>P .) که کاهش دهدینشان م راتییهمزمان تغ یالگو نیا 
pH  شیافزا میمستق جهیمستقل، بلکه نت امدیپ کیاحتمالاً نه 
 یهاتیلمتابو دیو تول یکیلاکت دیاس یهایو استقرار باکتر تیفعال
موجب  یعیطور طبکه به یطیدر دستگاه گوارش است؛ شرا یدیاس



 

 

 
 1415، 3، شماره 1 دوره ،یدام علوم نینو یهاافتهی

 

 

14 

افتهی. دشویم دیبه سمت فلور غالب مف یکروبیتعادل م ییجابجا
( مطابقت 2312و همکاران ) Ashayerizadeh جیحاضر با نتا ها

یکنجاله کلزا با قارچ و باکتر رتخمی که کردند گزارش هادارد، آن
یباکتر تیجمع شیو افزا pHبب کاهش س یکیلاکت دیاس های
شد.  یگوشت هایجوجه لئومیو ا داننهیدر چ یکیلاکت دیاس های

 دیاس هاییباکتر شی( افزا2336و همکاران ) Paton نیهمچن
در  فرمیکل هاییباکتر تیو کاهش جمع داننهیدر چ یکیلاکت

 کیوتیو پروب یریتخم هایرا در پاسخ به مصرف خوراک لئومیا
 ندیکه آرد گندم و جو در فرآ گرید ایرش کردند. در مطالعهگزا

دستگاه گوارش  pHدر  یگنجانده شدند، کاهش مشابه ریتخم
 زی( ن2333و همکاران، ) Skredeمشاهده شد  یگوشت هایجوجه

را پس از مصرف  یگوشت یاهدستگاه گوارش جوجه pHکاهش 

به نظر  گندم و جو مشاهده نمودند. یحاو یریتخم هایخوراک
 دارا بودن لیبه دل هاکیوتیو پروب یریتخم یهاخوراک رسدیم

با  ،یآل یدهایاس دیو تول یکیلاکت دیاس یهایباکتر یبالا تیجمع
به نفع  یانتخاب طیشرا دار،یپا یدیاس طیمح کی جادیا
 جادای طلبفرصت هاییو به ضرر باکتر دیمف هایسمیکروارگانیم
راستا،  نی(. در ا2319مکاران، و ه Chamberlain) کنندیم

 چرب یدهایاس دیتول قیاز طر هایباکتر نیا تیجمع شیافزا
 یهایرشد باکتر ،یحذف رقابت دهیو پد pHکاهش  ر،یزنجکوتاه

ظ و به حف کردهو سالمونلا را محدود  هافرمیاز جمله کل زایماریب
 کندیو سلامت دستگاه گوارش کمک م یکروبیتعادل م

(Isolauri  ،2334و همکاران.) 

 

 های گوشتیمحتویات دستگاه گوارش جوجه pH دهنده کلنی در گرم( وواحد تشکیل 1۱اثر تیمارها بر جمعیت میکروبی )لگاریتم  .5جدول 

Table 5. Effects of treatments on microbial population (log10 CFU/g) and pH of broiler chicks 

 صفات

شیتیمارهای آزمای  

Treatments1  

 

 Traits شاهد 

 

کنجاله کنجد 

 خام1 

 

کنجاله کنجد 

 تخمیری2 

کنجد خام با 

 پروبیوتیک3 

 

 میانگین خطای استاندارد

SEM 

داریسطح معنی   

P-value 

 چینه دان

Crop        

pH 4.59a 4.57a 4.24b 4.23b 0.01 <.0001 

های اسید لاکتیکیباکتری   

Lactic acid bacteria 
7.77b 7.70b 8.08a 8.12a 

0.02 <.0001 

هافرمکلی  

Coliforms  
4.13a 4.17a 3.80b 3.77b 

0.02 <.0001 

 ایلئوم

Ileum        

اچپی   

pH 
6.40a 6.44a 6.19b 6.18b 

0.02 <.0001 

های اسیدلاکتیکیباکتری  

Lactic acid bacteria 
7.75b 7.71b 7.96a 8.06a 

0.05 0.0002 

هافرمکلی  

Coliforms 
4.09a 4.14a 3.67b 3.66b 

0.02 <.0001 

 پروبیوتیک.کنجاله کنجد خام همراه با  درصد  53( جیره حاوی 3کنجاله کنجد تخمیری،  درصد  53( جیره حاوی 2 ،کنجاله کنجد خام درصد  53( جیره حاوی 1

 a ،b باشندمی 35/3دار در سطح حروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده اختلاف معنی (P < 0.05 .) 
1) Diet containing 50% raw sesame meal, 2) Diet containing 50% fermented sesame meal, 3) Diet containing 50% raw sesame meal 

with probiotics. 
 a,b Means within the same column with differing superscripts are significantly different at P<0.05. 

 

 گوشت تیفیبر ک یریکنجاله کنجد تخم ریتاث
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 یشیآزما یمارهای( نشان داد که ت6پژوهش )جدول  نیا جینتا
ار آب و مقد ینگهدار تیظرف د،یآلدئیدمالون زانیبر م یریتأث

pH  33روز پس از کشتار نداشتند، اما پس از  کیگوشت ران در 
 درصد 53 یوحا ماریدر ت دیآلدئیدمقدار مالون ،یروز نگهدار

 افتیکاهش  یطور معن به کیوتیکنجاله کنجد خام همراه با پروب
(35/3>P .) 

 

 های گوشتیاثر تیمارهای آزمایشی بر کیفیت گوشت جوجه .۶جدول 

Table 6. Effects of treatments on meat quality of broiler chicks 

 صفات

 تیمارهای آزمایشی

Treatments  

 Traits شاهد 

 

 کنجد خام1 

 

 

کنجد 

 تخمیری2 

 

کنجد خام با 

 پروبیوتیک3 

 

میانگین 

خطای 

 استاندارد

SEM 

-سطح معنی

 داری

P-value 

1روز   

Day 1       

گرم بر کیلوگرم گوشت(مالون دی آلدئید )میلی  

MDA (mg/kg Meat) 
0.65 0.54 0.46 0.40 

0.09 0.717 

 ظرفیت نگهداری آب

WHC (%) 
57.42 57.45 59.53 61.45 

2.18 0.174 

 pH مقدار 

pH value 
6.29 6.28 6.20 6.18 

0.12 0.58 

33روز   

Day 30        

گرم بر کیلوگرم گوشت(مالون دی آلدئید )میلی  

MDA (mg/kg Meat) 
2.38a 2.35a 2.24ab 2.20b 

0.48 0.013 

 ظرفیت نگهداری آب

WHC (%) 
58.24 59.23 60.12 61.36 

2.59 0.168 

 pHمقدار 

pH value 
6.13a 6.37a 6.10b 6.06b 

0.16 0.402 

 پروبیوتیک.کنجاله کنجد خام همراه با  درصد  53( جیره حاوی 3کنجاله کنجد تخمیری،  درصد  53( جیره حاوی 2 ،کنجاله کنجد خام درصد  53( جیره حاوی 1

 a ،b اشندبمی 35/3دار در سطح حروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده اختلاف معنی (P < 0.05 .) 
1) Diet containing 50% raw sesame meal, 2) Diet containing 50% fermented sesame meal, 3) Diet containing 50% raw 

sesame meal with probiotics. 
 a,b Means within the same column with differing superscripts are significantly different at P<0.05. 

کنجاله  درصد 53 یحاو یمارهایگوشت در ت pH ن،یهمچن
 کیوتیکنجاله کنجد خام همراه با پروب درصد 53و  یریکنجد تخم
شاهد و کنجاله کنجد خام  یمارهایکمتر از ت دارییبه طور معن

 هایکه اثر خوراک دهدیها نشان مافتهی نی(. اP<35/3بود )
روز( و از  33) یدر مرحله نگهدار شتریب هاکیوتیبو پرو یریتخم
تا در  کندیپس از کشتار بروز م ویداتیاکس یداریبهبود پا قیطر

 pHو  دیآلدئیدپس از کشتار. کاهش همزمان مالون هیزمان اول
 تیاز بهبود وضع یناش تواندیم یدر طول دوره نگهدار

در  یچرب بافت عضلان یدهایاس بیترک رییو تغ یدانیاکسیآنت
 نیا دییباشد. در تأ هاکیوتیو پروب یریمصرف خوراک تخم هجینت
( گزارش کردند که 2314و همکاران ) Mazaheri ج،ینتا
را مهار کرده  ادهیپیل ونیداسیقادرند پراکس یکیوتیپروب یهاهیسو
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 نیگوشت را کاهش دهند. همچن pHو  دیآلدئیدمالون زانیو م
Pieniz ( ب2314و همکاران )هاکیوتیمصرف پروبکردند که  انی 

 ونیداسیو کاهش اکس هاداناکسییآنت تیظرف  شیافزا قیاز طر
. کاهش دهدیگوشت را ارتقا م ینگهدار تیفیک ها،یچرب

با کاهش  تواندیم نیدر مطالعه حاضر همچن دیآلدئیدمالون
 یکاهش بسترها جهیبدن و در نت یهادر بافت یرسوب چرب
 ریاکه محدود شدن ذخ یطور؛ بهمرتبط باشد ونیداسیمستعد اکس

 ویداتیاکس محصولات لیاحتمال تشک ون،یداسیمستعد اکس یدیپیل
 Shinoharaو  Hommaراستا،  نی. در همدهدیرا کاهش م

 نندهکافتیبدن در پرندگان در یکاهش انباشت چرب زی( ن2004)
گوشت  pHکاهش  گر،ید یرا گزارش کردند. از سو کیوتیپروب
 توانیرا م کیوتیو پروب یریخوراک تخم یوحا یمارهایدر ت

 ریذخا تیاز کشتار، به بهبود وضع شیپ یکیمتابول راتییعلاوه بر تغ
 کیلاکت دیآن به اس لیتبد ییکارا شیو افزا یعضلان کوژنیگل

له پس در بافت عض کیلاکت دیپس از کشتار نسبت داد. تجمع اس
 گوشت محسوب pH شکاه یاز عوامل اصل یکیاز کشتار 

 یمارهایت نکهی(. با وجود ا2313و همکاران،  Wang) شودیم
و کنجاله کنجد خام همراه با  یریکنجاله کنجد تخم یحاو
گوشت در دوره  هایشاخص یموجب بهبود برخ کیوتیپروب

ز ا کی چیآب )گوشت( در ه ینگهدار تیشدند، اما ظرف ینگهدار
نجا نگرفت. از آ قرار یشیآزما یمارهایت ریتحت تاث یابارزی هازمان

 ،یلیبریوفیم هاینیآب به ساختار پروتئ ینگهدار تیکه ظرف
پس از کشتار وابسته  pH راتییو تغ هانیپروتئ ونیدناتوراس زانیم

 دی(، احتمالا کاهش مالون آلدئ231۰و همکاران،  Petracciاست )
ینعتفاوت م جادینتوانسته است موجب ا مارهایت یدر برخ pHو 
و همکاران  Nematiبا گزارش  جینتا نیشاخص شود. ا نیدر ا دار

با  E نیتامیو یاری( همسو است که نشان دادند مکمل2323)
 و ویداتیاکس یداریپا ،یدر طول نگهدار pHو  TBARSکاهش 
مطالعه  نیاگرچه در ا بخشد،یگوشت غاز را بهبود م یماندگار

 نیا با قرار نگرفت. یابیآب در گوشت مورد ارز ینگهدار تیظرف
و همکاران  Ashayerizadeh هایافتهیمطالعه حاضر با  جینتا
آب )گوشت( را در  ینگهدار تیظرف داریمعن شی( که افزا2312)

 یکنجاله کلزا درصد 133و  53شده با  هیتغذ یگوشت هایجوجه
اختلاف  نیگزارش کردند، متفاوت بود. ا ایبا سو نیگزیجا یریتخم

 ییایمیش بیترک ر،یمورد تخم هیماده اول در نوع تفاوتاحتمالا به 
 بیو تفاوت در ترک ریتخم طیشرا ،یاهیضدتغذ باتیو ترک

ر به نظ ن،یعضله مربوط است. بنابرا یژگیچرب و و یدهایاس
 قیاز طر هاکیوتیو پروب یریتخم یهامصرف خوراک رسدیم

 یکیابولمت تیظرف شیپرنده، افزا یکیولوژیزیف تیبهبود وضع

اهش پس از کشتار، در ک کیتیکولیگل یرهایمس لیعدعضله و ت
pH د.گوشت نقش داشته باش ینگهدار یداریبهبود پا تیو در نها 

 

 گیرینتیجه .4
و  یوبکریم ریپژوهش نشان داد که تخم نیا جینتا ،یبه طور کل

زش ار شیافزا یبرا یمؤثر یراهکارها ک،یوتیاستفاده همزمان از پروب
آن با  ینیگزیاز جا یناش یو کاهش اثرات منفکنجاله کنجد  یاهیتغذ

نجد کنجاله ک یعنیاساس هر دو راهکار،  نیهستند. بر ا ایکنجاله سو
تا  ینیگزیاج تیقابل ک،یوتیکنجد خام همراه با پروب لهکنجا ای یریتخم

و  را داشته یگوشت یهاجوجه رهیدر ج ایبا کنجاله سو درصد 53سطح 
 .رندیمناسب مورد استفاده قرار گ ینیوتئبه عنوان منابع پر توانندیم

 سپاسگزاری

 یخود را از دانشکده علوم دام یمراتب تشکر و قدردان لهوسینیبد
 یرهمکا لیگرگان، به دل یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورز

 .مدارییپژوهش اعلام م نیا یدر اجرا مانهیصم

 تضاد منافع نویسندگان

تضاد  چگونهیکه ه دارندیمقاله اعلام م نیا سندگانینو
وهش پژ نیا جیدر خصوص نگارش و انتشار مطالب و نتا یمنافع

 ندارند.

 مشارکت نویسندگان

ریزی و طراحی نویسنده اول: راهنمایی و مشاوره در برنامه
ش، کنترل و تایید نتایج، طرح پژوهش، نظارت بر اجرای آزمای

 بازبینی و ویرایش متن مقاله.

های آماری و نویسنده دوم: اجرای آزمایش، اجرای تحلیل
 نگارش اولیه مقاله.

افزاری و آماری، تنظیم و های نرمنویسنده سوم: انجام تحلیل
 تهیه جداول، نگارش مقاله، بازبینی و ویرایش نهایی مقاله.
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